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Alle Personen, die mit dem Gerät arbeiten sollen verpflichten sich vor Arbeitsbeginn: 
-	Die grundlegenden Vorschriften über Arbeitssicherheit und Unfallverhütung zu beachten. 
-	Das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise in dieser Bedienungsanleitung zu lesen 
	 und durch ihre Unterschrift zu bestätigen, daß sie diese verstanden haben.

	 Gewährleistung und Haftung
Grundsätzlich gelten unsere “Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen“. 
Diese stehen dem Betreiber spätestens seit Vertragsabschluss zur Verfügung. 
Gewährleistung: 
- Für SCHMIDT Zugspannungsmesser 12 Monate. 
Ausgenommen von der Gewährleistung sind Verschleißteile, elektronische Komponenten 
und Messfedern. Gewährleistungs- und Haftungsansprüche bei Personen- und 
Sachschäden sind ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden 
Ursachen zurückzuführen sind: 
-	Nicht bestimmungsgemäße Verwendung des Gerätes. 
-	Unsachgemäßes Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des Gerätes 
	 (z. B. Kalibrierzyklus). 
-	Betreiben des Gerätes bei defekten Sicherheitseinrichtungen oder nicht ordnungs- 
	 gemäß angebrachten oder nicht funktionsfähigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen. 
-	Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung bezüglich Transport, 
	 Lagerung, Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Warten und Rüsten des Gerätes. 
-	Jede eigenmächtige bauliche Veränderung an dem Gerät. 
-	Mangelhafte Überwachung von Geräteteilen, die einem Verschleiß unterliegen. 
-	Öffnen des Gerätes oder unsachgemäß durchgeführte Reparaturen. 
-	Katastrophenfälle durch Fremdkörpereinwirkung und höhere Gewalt.  

	 Hinweise in der Bedienungsanleitung
Grundvoraussetzung für den sicherheitsgerechten Umgang mit diesem Gerät und den 
störungsfreien Betrieb ist die Kenntnis der grundlegenden Sicherheits-Hinweise und der 
Sicherheits-Vorschriften. 
Diese Bedienungsanleitung enthält die wichtigsten Hinweise, um das Gerät 
sicherheitsgerecht zu betreiben. 
Diese Bedienungsanleitung, insbesondere die Sicherheits-Hinweise, sind von allen 
Personen zu beachten, die mit dem Gerät arbeiten. Darüber hinaus sind die für den 
Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften zur Unfallverhütung zu beachten. 
Die Darstellungen innerhalb der Bedienungsanleitung sind nicht maßstäblich. 
Die angegebenen Maße sind unverbindlich. 
Allgemeine Richtungsangaben, wie VORN; HINTEN; RECHTS; LINKS; gelten von der 
Frontseite gesehen mit Blickrichtung zum Gerät. 

	 Verpflichtung des Betreibers
Der Betreiber verpflichtet sich, gemäß der EG-Richtlinie 89/655/EWG, nur Personen 
mit dem Gerät arbeiten zu lassen, die: 
-	Mit den grundlegenden Vorschriften über Arbeitssicherheit und Unfallverhütung vertraut 
	 und in die Handhabung des Gerätes eingewiesen sind. 
-	Das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise in dieser Bedienungsanleitung gelesen, 
	 verstanden und durch ihre Unterschrift bestätigt haben. 
-	In regelmäßigen Abständen über das sicherheitsbewußte Arbeiten geprüft werden. 

	 Verpflichtung des Personals
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4

Das Gerät ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen 
Regeln gebaut. Dennoch können bei seiner Verwendung Gefahren für Leib und Leben 
des Benutzers oder Dritter bzw. Beeinträchtigungen an dem Gerät oder an anderen 
Sachwerten entstehen. 
Das Gerät ist nur zu benutzen: 
-	Für die bestimmungsgemäße Verwendung in sicherheitstechnisch einwandfreiem 
	 Zustand. 
-	Störungen, welche die Sicherheit beeinträchtigen können, sind umgehend zu beseitigen. 
-	Die persönliche Schutzausrüstung ist entsprechend der EG-Richtlinie 89/686/EWG 
	 zu benutzen.

Die Bedienungsanleitung ist ständig am Einsatzort des Gerätes aufzubewahren. 
Ergänzend zur Bedienungsanleitung sind die allgemeingültigen sowie die örtlichen 
Regelungen zur Unfallverhütung und zum Umweltschutz bereitzustellen und zu beachten.

	 Informelle Sicherheits-Maßnahmen

	 Bestimmungsgemäße Verwendung

	 Gefahren im Umgang mit dem Gerät

Das Gerät ist ausschließlich zum Messen von Zugspannungen bestimmt. 
Eine andere oder darüber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemäß. 
Für hieraus entstehende Schäden haftet die Firma HANS SCHMIDT & Co GmbH nicht. 
Zur bestimmungsgemäßen Verwendung gehört auch: 
-	Das Beachten aller Hinweise aus der Bedienungsanleitung und die Einhaltung der 
	 Inspektions- und Wartungsarbeiten.

	 Urheberrecht
Das Urheberrecht an dieser Bedienungsanleitung verbleibt bei der Firma 
HANS SCHMIDT & Co GmbH 
Diese Bedienungsanleitung ist nur für den Betreiber und dessen Personal bestimmt. 
Sie enthält Vorschriften und Hinweise, die nur mit der vollständigen Quellenangabe nach 
schriftlicher Genehmigung durch die Firma 
HANS SCHMIDT & Co GmbH 
vervielfältigt werden dürfen. 
Zuwiderhandlungen können strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.

	 Ausbildung des Personals
Nur geschultes und eingewiesenes Personal darf mit dem Gerät arbeiten. Die Zuständig-
keiten des Personals sind klar festzulegen für das Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen, 
Rüsten, Warten und Instandsetzen. Anzulernendes Personal darf nur unter Aufsicht einer 
erfahrenen Person mit dem Gerät arbeiten.

Das Gerät darf nicht in explosionsgefährdeten Räumen eingesetzt 
werden oder mit aggressiven Materialien in Verbindung kommen.

	 Konformitätserklärung, RoHs II und WEEE-Registrierung
Das Gerät entspricht den Anforderungen der EU-Richtlinien 2004/108/EG und 2011/65/EU

Gemäß Elektro- und Elektronikgesetz - Elektro G ist
HANS SCHMIDT & CO GmbH unter der
WEEE-Reg.-Nr. DE 48092317 registriert.
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Technische Information

Kraftmessketten in der Bandzugmessung
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Das nebenstehende Schema  
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Kraftmessketten in der Bandzugmessung
Der geschlossene Regelkreis

Sensor A

Sensor B
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�����������
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Sensor B

Verstärker
0 ...10 V
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Bei beidseitiger Lagerung  
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Nabenbauform
���������������SF�������������������������������������������������������������������������
� � ������������������������������������������������������� 
� � ������������������������������������������������ 
   einseitiger Lagerung��������������������������������� 
� � ����������������������������������������������������� 
 

Messwalzen
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integriert.

Kraftmessketten in der Bandzugmessung
Bauformen und Einsatzgebiete der Kraftsensoren

Einsatzort für die Bandzugmessung
Auswahlkriterien

�����������������������������������������������������������������������������������������������-
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Prozess

variabler Umschlingungswinkel

Abwicklung Aufwicklung

Walzen für Bandzugmessung geeignet
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Messrichtung

- +

Beispiel
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��������������� = 20 °
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� �M =  ���M1������M2�
1
2

� �M =  ( cos �  +  cos ��

� � �� ��������������������� �M���������

�
2

������
2
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Mit dem richtig eingestellten Verstärker 
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Kraftmessketten in der Bandzugmessung
Festlegung der Nennkraft
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den. 

 
Verdrahtungshinweise:

������������������������������������������������������������������������������������������ 
� ���������������������������������������������������������������������������������������� 
� ������������������������������������������������

����������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������

Elektroprojektierung für HAEHNE Kraftmessketten
Technische Anleitung für Elektronikeinheiten

������������������Hutschienengehäuse����������������������������������������� 
� �������������������������������������������

������������������Feldgehäuse���������������������������������������������������� 
� ��������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������� 
� ��������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������� 
� ������������������������������������������������������������������������������������������ 
� ���������

������������������������������������������������������������������������������������������������ 
� ����������������������������������������������������������������������������������������������� 
� ����������������������

�������������������������������������������������������������������� 
� ����������������������������������

�������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������� 
� ����������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������� 
� ��������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������� 
� ��������������������������������������������������������������������������������

Sicherheitshinweis



11

Sensor-Anschlüsse für Sensoren

�����������
����������������
������������������������

Variante S1
����������������
����������������
Metall

Variante S3
����������������
���������������
angespritzt

Variante S
����������������
��������������

�����������
����������������
�����������
angespritzt

Variante S4
���������������
���������������

T

�������������������������������������� 
��������������������������������������� 
angeboten. Die entsprechenden  
�����������������������������������
���������������������������������
�����������
Die Standardlänge der angeschlossenen  
����������������������������������������
������������������������������������� 
bis 20 m erhältlich.

S1, S2, N1, N2

�����������������

S, S3, S4, N3

�����������������

V4�����������������
V1����������������

V4�����������������
V1����������������

Variante S2
����������������
���������������������������

�����������
����������������
�������������������

�����������������������������������������������������

Elektrische Anschlüsse

�����������������

V4�����������������
V1����������������

* Alternative  
Farbkodierung



12

Montage der Bandzugsensoren
Kraftrichtungen

�������������������������������������������������������������������Messkraft-Berechnung  
�����������������������������������������������������������

Die ����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������� 
������������������������������������������������������������������������������������������������

������������Quer�
�����������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������-
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������� 
darf die Messkraft des Sensors nicht ��������������

���������������Mess�
An den Sensoren ist die Messrichtung����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������

F
Quer

F
Axial

MessF

�������������������������������������������������������-
������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
Gelenklager bei Achsen.

Achtung! 
Pendel- bzw.  
Gelenklager einsetzen

FQuer <  FNenn

Achtung! 

������

�����

�Mess

������

�����

�Mess
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Prinzip der Fest- /Loslagerung 
����������������������������

Sensor-
��������

�����������������������
�������������

��������
Deckel-

��������
1 7 handfest
2 7 handfest
3 16 �
4 32 �

������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������

Montage der Bandzugsensoren
Anzugsdrehmoment

����������
�����

�����������
�����������

M16 210
M20 410
M30 2000

�������������Axial�
�����������������������������������������������������������������������������������������������-
�������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������� 
�������������������������������������������������� 
����������������������������������������� 
������������������������������������������������ 
�������������������������������������������� 
������������������������������������ 
�������������������������������������������� 
������������������������������������������ 
������������������������������������

Blockbauweise
������������������������������������������ 
��������������������������������������������� 
integriert.
������������������������������������� 
�����������������������

Flanschbauweise
��������������������������������������������
���������

Achtung! 
�������������������������

Montage der Bandzugsensoren
Fest- /Loslagerung

���������

��������

����
Mess

�����
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2

�����������������������������������������
����������������������������������������
�������������������������������������������
����������������������

4

����������������������������������������� 
���������������������������������������
��������������������������������������������
����������������������������������������������
�������������������������������������������
�����������������������������������

 5

Geschlossenen Sensordeckel montieren. 
������������������������������������������

 

Montageanleitung Lagerbefestigung - Flanschbauweise
Festlagerung 

Demontage des  
geschlossenen  
Sensordeckels. 

1

3

��������������������������������������� 
�����������������������������������������

��������������� 
����������������������� 
��������������������������������������������������� 
�������������������������������������������������� 
montieren lassen. Gegebenenfalls nacharbeiten.

Wellen-
dichtring

Achse

�����

���������������

Deckel
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Montageanleitung Lagerbefestigung - Flanschbauweise 
Loslagerung

����������������������������������� 
����������������������������������� 
������������

1

Demontage des  
geschlossenen  
Sensordeckels. 

��������������� 
����������������������� 
��������������������������������������������������� 
�������������������������������������������������� 
montieren lassen. Gegebenenfalls nacharbeiten.

2

��������������������������������������������-
���������������������������������������

4

����������������������������������������� 
���������������������������������������
��������������������������������������������
����������������������������������������������
�������������������������������������������
�����������������������������������

 

5 

3

��������������������������������������nicht 
������������������������������������������ 
Geschlossenen Sensordeckel montieren. 
������������������������������������������

Sensor

Wellen-
dichtring

Achse
���������������

�����

Deckel
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������������������������������������������������������������������������������������� 
�������������������������������������������������������������������������������������� 
eingestellt. 
�������������������������������������������������������������������������������������������������� 
������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������� 
������������������������sich folgende Vorgehensweise:

������������
�������������������������������������������������������������������������������������� 
� �������������������������������
����������������������������������������������������������������������
- Den Sensor entlasten
���������������������

Bandzugkalibrierung
Inbetriebnahme

������������������������������������������������������������������������������������� 
� �������������������������������������������������������������������������������
� ���������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������ 
� ������������������������������������������������������������������������������������ 
� ���������������������������������������������
���������������������������������������������������

Bandzugkalibrierung
Variante A - Belasten mit Testgewicht

Messwalze
Verstärker

Testgewicht

Seil oder 
Band
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���������������������������������������������������������������������������������������� 
� �������������������������������������������������������� 
 die Genauigkeit des Normals bestimmt die Gesamtgenauigkeit.

������������������������������������������������������������������������������������ 
� ����������

��������������������������������������������������������������������������������������� 
� ������������������������������������������������������������������������������������� 
� ���������������������������������������������������������
������������������������������������������������������

Anordnung für horizontale Messrichtung 

Bandzugkalibrierung
Variante B - Belasten mit Hubzylinder

Unfallgefahr

Achtung!

Unbedingt die Messrichtung beachten

������������

��������������������

�����������

Referenzsensor

M
as

ch
in

en
w

an
d

Achtung!
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Bandzugkalibrierung
Überprüfung der Messkette

�����������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������ 
������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������� 
���������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������� 
��������������������������������������������������������
� ���������������
� ����������������������������
� ����������������������������

Mit diesem Protokoll wird der ������������������������������������������������

Messkraft
Referenzsensor
[in % der Nenn-

kraft]

Messkraft
Referenzsensor

[kN]

Ausgangs- 
spannung der  

DMS-Vollbrücken
V1+ , V1-   [mV]*

Ungedämpfter 
Spannungs- 

ausgang
V2+ , V2-   [V]

Bandzuganzeige
���������������

[kN]

0

��

100

��

0

� ������ � �������

���������������������������������������������������������������������������������������

Referenzsensor

� ���������

� �����������

� ��������

Bandzugsensor

 ������������������4+  ����4-�

 ���������

 ������������
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Wartung
Die Geräte sind grundsätzlich wartungsfrei. Nach einer möglichen Überlastung muss jedoch  
der Kraft-Nullwert überprüft werden. Die Geräte dürfen nicht geöffnet werden. Die Systeme  
enthalten keine Verschleiß- oder Ersatzteile. Für kritische Anwendungen empfehlen wir die  
Ersatzteilhaltung der entsprechenden Sensoren und Elektronikeinheiten.
Eine Nachkalibrierung der Geräte sollte nach festgelegten Zyklen / Intervallen erfolgen.

Fehlerhinweise
Durch zusätzlich wirkende Quer-, Reibungs- und Antriebskräfte können Messfehler entstehen. 
Querkräfte werden vermieden, indem man die Hinweise in der Montageanleitung beachtet. 
Reibungs- und Antriebskräfte müssen gesondert betrachtet werden: 
Bandzugsensoren erfassen die Summe der Kraftkomponenten in Messrichtung beider Bandteile, 
also zu- und ablaufendes Band. Die genaue Bestimmung der Bandzugkraft ist nur möglich,  
wenn die Messwalze sehr leichtgängig ist und sich dadurch in beiden Bandteilen die gleiche  
Kraft einstellt.

Reparaturen

- Reparaturen an den Sensoren dürfen nur durch vom Hersteller autorisiertem Fachpersonal

  mit Originalersatzteilen durchgeführt werden.

- Durch unsachgemäße Reparaturen können erhebliche Gefahren für den Benutzer entstehen.

- Unsachgemäßes Öffnen des Sensors führt zum Verlust des Ex-Schutz.

- Defekte Geräte sofort vom Netz trennen und unverzüglich auswechseln

Mögliche Gründe für Messfehler

-  Erhöhte Reibungskräfte durch defekte Walzenlager

-  Reibung durch Drehein- oder Durchführungen, z.B. bei gekühlten Walzen

- Kontakt des Walzenmantels mit Andruckwalzen, Abstreifern oder Bürsten

- Antriebe oder Bremsen an der Messwalze

- Beschleunigungs- und Verzögerungskräfte bei Drehzahländerungen

- Biegekräfte in der Materialbahn beim Auf- und Ablauf von der Walzenoberfläche

- Einbaulage der Sensoren weicht von der Konstruktionsvorgabe ab

- Anzugsdrehmomente der Befestigungsschrauben nicht eingehalten

-  Fest- und Loslageranordnung nicht korrekt montiert

- Flüssigkeiten in den Innenraum der Sensoren eingedrungen

Betrieb der Bandzugsensoren
Wartung und Fehlerhinweise
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EG Konformitätserklärung, CE Kennzeichnung

������������������������� HAEHNE ���������������������������������������������������� 
������������������������������������������������������������������������������

� ��������������������������������������    

��������������������������������������������������������������������������������������� 
�����������������������������������������������������������������������

 CE- Kennzeichnung  erhalten.

�������������������������������������������������������������������������������������������� 
�������������������������������������������

���������������� EN 61000-6-4  
���������������� EN 61000-6-2

Herstellererklärung, EG-Maschinenrichtlinie 

��������������������������HAEHNE ���������������

 Maschinenrichtlinie 2006/42/EG 

������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�������������������������������������������������������������������������
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Begriffe und Definitionen von Kenngrößen

Begriffe Einheit Definition
����������������� ����������� �������������������������������������������������������������
Messbereich ����������� ������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������� 
���������������������

�������������� % ���������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������� 
���������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������
�������������������������������������

Grenzkraft % ������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������

������������� mV/V ������������������������������������������������������ 
���������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������-
��������������������������������������������������������������� 
������������������������������������������������������������

������������������ % ���������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������� 
�����������������������������������������������������

������������������ % �����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
������������������������������

����������������-
�����

% ���������������������������������������������������������-
�������������������������������������������������������������
��������������������������������������������

Hysterese % ���������������������������������������������������������� 
����������������������

���������������
bereich

°C ����������������������������������������������������������-
�����������������������������������������������������

���������� 
�����������������

°C �����������������������������������������������������������-
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������� 
��������������������������������������

������������ 
widerstand

� ��������������������������������������������������������� 
��������������������������������������������������������������
�������������������

�������������� V DC �����������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������-
���������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������

��������� IP ������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������������������������������� 
�����������������������������
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Bei Rückfragen, welche das Gerät, die Bedienungsanleitung oder deren Handhabung 
betreffen, bitte vor allen Dingen folgende Daten des Typenschildes bekannt geben: 
	 1.) Die Typenbezeichnung 
	 2.) Die Gerätenummer

	 Korrespondenz

Zur Vermeidung unnötiger Rückfragen, den damit verbundenen Zeitverlusten und 
Missverständnissen, bitte das Gerät mit einer detaillierten Fehlerbeschreibung an 
uns zurückschicken. Bitte teilen Sie uns bei der Bestellung auch mit, ob Sie ein 
Abnahmeprüfzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 benötigen.

	 Reparaturen

HANS SCHMIDT & Co GmbH 
Schichtstr. 16 

84478 Waldkraiburg 
Germany

Reparaturadresse: 

Versandinstruktionen: 
Wir bitten um frachtfreie Rücksendung. Alle anfallenden Kosten (Fracht, Zollabwicklung, 
Zoll, etc.) werden in Rechnung gestellt. 
Bei der Rücksendung aus dem Ausland bitten wir um Sendungen per Luftpostpaket. 
Des weiteren muß jeder Sendung aus dem Ausland eine Proformarechnung mit einem 
niedrigen Zollwert, z. B. 50,- EUR, beigefügt sein. Ferner bitten wir, uns die Sendung 
per Fax oder e-mail zu avisieren.
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Änderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vorbehalten!

Notizen:



Seit 75 Jahren in aller Welt

Postadresse:
Postfach 11 54
84464 Waldkraiburg Germany
Lieferadresse:
Schichtstr. 16
84478 Waldkraiburg Germany

	 Hans Schmidt & Co GmbH
Telefon:
int. + 49 / (0)8638 / 9410-0
Fax:
int. + 49 / (0)8638 / 4825 
int. + 49 / (0)8638 / 67898

e-mail:
info@hans-schmidt.com

Internet:
http://www.hans-schmidt.com

SCHMIDT-Messgeräte 
unentbehrlich zur Produktionskontrolle, 

Qualitätsoptimierung und Automatisierung
Wir lösen Ihre Messprobleme:

	 	Zugspannungsmesser 

	 	Kraftmesser 

	 	Drehmomentmesser 

	 	Tachometer 

	 	Geschwindigkeits- und Längenmesser 

	 	Elektronische Längenmesser 

	 	Stroboskope 

	 	Gewebespannungsmesser 

	 	Dickenmesser 

	 	Textilhärteprüfer und Shore-Härte-Prüfer 

	 	Probenschneider 

	 	Gewichtswaagen 

	 	Textilfeuchtigkeitsmesser 

	 	Leckprüfgerät

S C H M I D T
c o n t r o l i n s t r u m e n t s


